EOMETRIAS

AREAS Y PERIMETROS

La Direccién General de
Evaluacion e Investigacion
Educativa, del Ministerio de
Educacién, encargada de
velar y ejecutar los procesos
de evaluacion e investigacion,
para asegurar la calidad
educativa, pone en sus
manos esta publicacion, que
espera sea de utilidad a los
docentes del drea curricular
de Matemdticas, del Nivel de
Educacion Media, del Ciclo
de Educacién Bdsica, como
un instrumento para reflexionar
en torno a los resultados de las
evaluaciones aplicadas en el
ano 2009

PRESENTACIC')N

OBJETIVOS

¢ Analizar desde los procesos cogni-
tivos los emrores mds comunes en la
resolucion de los items de las pruebas
de Matemdticas, aplicadas a los es-
tudiantes de tercer grado del Nivel de
Educacion Media, del Ciclo de Edu-
cacioéon Bdsica.

Sugerir alos docentes actividades de
ensenanza-aprendizaje que coadyu-
ven al desarrollo de las competencias
matemdticas en los estudiantes.
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. Coémo usar este documento?

Para conseguir el objetivo de aprender del error,
el presente documento se ha estructurado en fres
apartados que se espera sean Utiles para mejorar
el proceso de aprendizaje de los estudiantes del
Nivel de Educacién Media, del Ciclo de Educacion
Bdsica.

En primer lugar se ofrece una cdpsula informativa,
acerca de la teoria que sustenta el aprendizaje de
las dreas y perimetros. A continuacién, se presenta
un item clonado de la prueba de matemdticas
gue resuelven los estudiantes de tercero bdsico
en las evaluaciones nacionales que aplica la
DIGEDUCA, con la finalidad de que el docente
ubigue el contenido denfro de lo que establece
el Curriculum Nacional Base -CNB-, la destreza
que apoya el desarrollo de la competencia
matemdtica y el porcentaje de items que fueron
resueltos correctamente a nivel nacional.

En el apartado Andlisis del error, se explican las
posibles causas que llevaron alos estudiantes

a seleccionar una opcidén incorrecta.
Aqui radica la razén del titulo de
esta publicacién, se espera que los
docentes utilicen este andlisis para
identificar las posibles deficiencias y
promover estrategias para fortalecer
los aprendizajes. Como complemento
del andlisis del error, se brindan
algunas sugerencias para mejorar los
aprendizajes, que desde luego no
guedan agotadas en este bifoliar.
Finalmente se refiere una lista
de referencias bibliogrdficas que
pueden ser consultadas para completar
la informacion aqui incluida.

La DIGEDUCA espera con esta
publicacion, hacer un aporte que
favorezca la calidad educativa de la
ensefanza en nuestro pais.

Para facilitar la lectura de este documento, se usan los términos docentes y estudiantes para referirse a hombres y mujeres.
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CEOMETRIA:

AREAS Y PERIMETROS

El perimetro de una figura geométrica plana
es la medida longitudinal de su contorno. En
general, para calcular el perimetro se suman
las medidas de todos los lados de la figura,
excepto en el circulo. El perimetro de un
circulo se llama circunferencia. El drea de
una figura geométrica plana es la medida
de la superficie que ocupa. Para medir
una superficie se foma como unidad un
cuadrado cuyo lado sea igual a la unidad
de longitud. Considere que en la siguiente
figura cada cuadrado tiene un 1.00 cm de
lado, entonces el perimetro y el drea de la
figura indicada es:

P=18.0cm

A=12.0cm?

Para medir la longitud de una circunferencia
y el drea debe de identificar el radio
del circulo y emplear para el cdlculo
las expresiones C = 2nry A = rnr? Para
determinar el perimetro o el drea de una
seccion del circulo se debe de identificar
el angulo cenfral del circulo con vértice en
el centro del circulo. Los dngulos se pueden
medir en grados o radianes. La medida en
radianes correspondiente a 360° es 2x. Si 0
es el angulo central, como se muestra en la
figura, se dice que la longitud del arco AB
del circulo, denominado s,

subtiende a 0. Si un arco B

de longitud s de un circulo

de radio r subftiende

un angulo central de 0

radianes, entoncess=r-0

y si A es el drea del sector

circular determinado por A

0 entonces ]

= _1 2
A 21'6

Andalisis del item

Alincluir items de dreas y perimetros se espera que el estudiante evidencie que comprende los
cdlculos que son necesarios para resolver el drea de un sector.

=
< En el circulo, el radio mide 10 centimetros
y el dngulo central 8 subtendido mide
135° 3Cudnto mide el drea sombreada?

Descripcion del item

Competencia del CNB 1

a. 2,250 cm? 7 .
Destreza evaluada Cdlculo de medidas
Demanda cognitiva Andlisis
Opcién correcta c
12 51 e Respuestas correctas 3.30 %

La demanda cognitiva de este item, ubicada en utilizacién, requiere del estudiante
identificar aplicaciones especificas o consecuencias l16gicas del conocimiento.
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5 ector
i N de dreas del's
la ensenanza el secior
F;r:vd(; gircu\o debe reforzar los siguient
conocimientos pbdsicos:

Andlisis del error

1. Cdlculo de perimetros y dfn?;d(?gc‘i(gs
. i st ,
iquientes figuras plana ) .
?egc’réngulo, triangulo, frapecio. rom
bo, romboide.

El item consiste en determinar el drea sombreada
que le corresponde un dngulo de 225°, este
dngulo lo expresa en radianes de la siguiente

Y Y iracional @ forma:
- ol numero irraciond . o. T _ S5
%{ ngllcr:tc\éoged\o longitud de la circunte- 225 155 4 "
. 8 ) i 0O. . ., P

rencia y drea del circyl radianes Y A confinuacion encuentra que el area del sector

Conversion de grados @ | -
4.Co 1 circular es:

viceversa. 1 1

A=—- —Z - (10cm)? = 5—20 7 om? =122 gs T cm?

Los posibles errores cometidos por los estudiantes son los siguientes:
Si el estudiante eligid la opcidn...

a. identifica que el drea sombreada tiene un dngulo de 225° y que

el radio del circulo es de 10 cm; pero considera incorrectamente

que estas dos medidas son las dimensiones necesarias para el
cdlculo del drea vy las multiplica.

debido auna lecturaincorrecta del problema elige el dngulo del
drea no sombreada con valor de 135° y lo expresa en radianes

obteniendo =~z calculando asi el drea del sector circular no
sombreada ~ conun valor de: 72—5 T cm?

expresa el dngulo de 225° correctamente en radianes y obtiene
5TTE pero este resultado lo multiplica por 10 cm y obtiene 12.5 ,

que representa la longitud del arco y no el drea de la regiéon
sombreada.

En conclusidn, los errores evidencian que no tiene conocimiento para determinar
el drea de un sector circular.

En el CNB la competencia 1 expresa que el estudiante “Produce patrones aritméticos, algebraicos y
geométricos, aplicando propiedades y relaciones.”. Para ello, se propone como indicador de logro la
resolucién problemas que involucran cdiculo de medidas y aplicacion de propiedades de figuras planas y
cuerpos sdlidos. Los contenidos declarativos y procedimentales que permitirdn desarrollar la competencia
prevista son: Aplicacion de las medidas para calcular perimetro, drea y volumen. Trazo del circulo y de sus

segmentos con instrumentos geométricos. Clasificacion de los dngulos en el circulo. Circulo y segmentos
asociados.

Curriculum Nacional Base. Nivel de Educacién Media, Ciclo Bdsico, Tercer Grado. (2010), p. 49.




dl

= SERIE BEFERRSE

a I
Sugerencias de estrategias de aprendizaje
1. Calculen el perimetro y drea de figuras geométricas compuestas. Oriéntelos para
que dividan las figuras en cuadrados, rectdngulos, tridngulos, etc. para determinar
el perimetro y drea total de la figura. El ejemplo siguiente le sirve de guia:
sCudl es el drea total de la figura?
La respuesta es: 34.57 u?
A=16U%+6U? +4n U? \”/‘,
m Para esta situacion se empleo la = >~
aproximacion de n = 3.1416 o
4u 3u

2.Recorten 5 circulos de cartdn de diferentes didmetros, luego midan la longitud
de la circunferencia y el drea del circulo. Elijan un circulo de cartén y usando el
transportador midan un dngulo central de 60° grados, por ejemplo; encuentren
el drea del sector y la longitud de arco respectivo.

3. Establezcan el valor aproximado de & : recorten 8 circulos de diferente tamano,
midan la circunferencia y didmetro de cada uno. Usen una cuerda para medir
la circunferencia. Luego dividan C/D para cada caso, los valores obtenidos
deben de tener una tendencia a 3 y no ser mayores que 3.30, discutan los
resultados. Con esta actividad definen el valor de n y el concepto de radian.

4. Utilicen un circulo para representar las medidas de dngulos en radianes y
grados, como en el siguiente ejemplo.

i T T T 2n 3n Sn Sn S
Radianes 2 7 3 3 7 7 3

7 2n
Grados 30° 45° 60° 120° 135° 150° 225° 300° 360°
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